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國立屏東科技大學九十二年度技專校院「發展學校重點特色」專案補助計畫
壹、計畫名稱：增設具農業生物科技特色實驗室及教學設備
1、 依據：

（1） 行政院87年10月14日台八十七教字第50287號函核定「促進技職教育多元化與精緻化中程計畫」。

（2） 行政院89年2月23日台八十九教字第05570號函核定「教育改革行動方案」。

（3） 教育部89年5月4日台八十九技字第89052331號函頒「提昇技專校院教育品質實施方案」

貳、背景及現況(含學校中程發展計畫重點)

1、背景說明：
我國以農立國，農業可說是和人民生活息息相關的一種產業，而國立屏東科技大學地處農業重鎮，在我國農工業發展過程中，扮演著重要角色。畢業校友大半任職於地方農場、畜牧場、食品工廠、農會推廣等部門擔任主要幹部，亦有校友擔任試驗所及改良場基層研究人員及服務於農委會及早期台灣罐頭工業，從事農、園、牧、水產原料生產及加工製成成品，賺取大量外匯，奠定台灣工業發展基礎，國立屏東科技大學校友努力過之痕跡，為台灣經濟奇蹟作最有力見證，部分校友在國內學有所成後，更加入農耕隊，為國際農業發展，貢獻良多。

我國農業隨著工業轉型升級，生產朝向自動化及精緻化，本校於民國八十年改制為「國立屏東技術學院」，旋於民國八十六年更名為「國立屏東科技大學」，同時設立農業科技學院，原有農業相關科別改為學系，並成立研究所，以配合產業發展之需求。目前設有碩士班的有生物科技研究所、熱帶農業及國際合作研究所、野生動物保育研究所、農園生產系、獸醫學系、畜產系、森林系、水產養殖系、植物保護系、木材工業系及及食品科學學系，有博士班課程者則有食品科學學系、獸醫學系及熱帶農業及國際合作研究所，現有大學部學生6797人（日間部4685人、進修部2112人）、研究所學生共421人。本校目前亦正朝農業轉型方向發展，因此積極調整部分課程，期能迎合社會變遷，培育出適應校外職場所需之人員。
生物科技由於相關應用層面廣泛，目前被列為我國八大重點科技之一，其涵蓋範圍包括生物、化學和工程三大領域的各種相關知識的開發與應用，對國計民生和人類福祉均能產生重大影響，故被喻為本世紀明星科技產業。實質上，生物科技為一科技整合體，其不僅在技術本身，更重要的是理念的開拓，藉此，將生命科學實用化和商業化，也因此目前世界各國莫不把生物科技視為未來改變人類生活型態的科技，期望生技產業能提升產業型態，強化國際市場競爭能力。然而生技產業在我國仍屬起步階段，且因其為一技術密集、研發依賴度高的產業，因此人才的訓練培養、技術的研究開發實為決定此產業能否在我國紮根成長的關鍵。
國立屏東科技大學自87年度執行教育部第一階段「生物技術科技教育改進計畫」，並於90年8月成立生物科技研究所〈以下均簡稱為生技所〉，冀期培育出有關農業生物技術方面之專材，以符合校外由於產業轉型所需之人員。過去五年所核定相關之計畫和核定經費，詳如表一所示。本校已開設之四技及二技生物技術相關基礎課程(含實習課程)，如表二所示。教育部補助之改善生物技術相關教學設備詳列於表三。目前，本校生物技術供學生實習者有兩間實驗室，集中相關儀器以利管理與保養，運作順暢且使用率高，學生已藉「生物技術實習」課程，實地操作各式儀器，成效極佳，且每年暑假，本校更充分利用此儀器設備，開辦「生物技術研習營」，招收校內外學員，為期一個月。唯此等儀器，仍無法因應快速發展的農業生物技術及日漸增加學員的需求，故擬擴充「具農業生物科技特色實驗室」。
表一、過去五年執行生物技術科技教育改進之計畫
	年 度 計 畫
主持單位、經費及課程
	87會計年度
核 定 資 料
	88會計年度
核 定 資 料
	89會計年度
核 定 資 料
	90會計年度
核 定 資 料
	91會計年度
核 定 資 料

	計畫主持人
	陳景川
	黃耀富
	黃耀富
	黃耀富
	黃卓治

	參與系所
	獸醫系、食科系、農園系、植保系、畜產系、養殖系、環工系
	獸醫系、食科系、農園系、植保系、畜產系、養殖系、環工系
	獸醫系、食科系、農園系、植保系、畜產系、養殖系、環工系
	獸醫系、食科系、農園系、植保系、畜產系、養殖系、環工系、生技所
	獸醫系、食科系、農園系、植保系、畜產系、養殖系、環工系、生技所

	參與師資


	陳景川、黃耀富、梁文進、黃卓治、陳福旗、廖明輝、莊秀琪
	黃耀富、梁文進、黃卓治、陳福旗、廖明輝、劉宏仁
	黃耀富、梁文進、黃卓治、陳福旗、廖明輝、劉宏仁
	陳景川、黃耀富、梁文進、黃卓治、陳福旗、廖明輝、劉宏仁、蘇弘毅
	陳景川、黃耀富、梁文進、黃卓治、陳福旗、廖明輝、劉宏仁、蘇弘毅

	儀 器
	教育部補助款
	1,400,000
	2,700,000
	2,000,000
	0
	13,500,000

	設備費
	學校配合款
	5,248,035
	3,883,400
	3,030,000
	2,000,000
	2,700,000

	教 材
	教育部補助款
	
	
	
	
	

	編撰費
	學校配合款
	
	
	
	
	

	總  額
	教育部補助款
	1,400,000
	2,700,000
	2,000,000
	0
	13,500,000

	
	學校配合款
	5,248,035
	3,883,400
	3,030,000
	2,000,000
	2,700,000


表二、已開設生物技術大學部之相關基礎課程(含實習課程)

	課程代號
	課 程 名 稱
	開課之系所
	學分數
	每週授課時數
	修課學生人數
	授 課 老 師

	5127

7312

7438

6049

5126

7313

7443

6048

5509

6061

7400

9247

9248

5564

5563

7377

5414

5413

5421

5420

5412

5406

7369

7368

5409

5410

7174

7173

7156

7155

5116

5117

7319

7318

5339

5338

5384

5372

5389

5502

5501

5519

5518

5469

5480

5479

8139

8013

8017

6057

7878

7877

6009

6008
	生物化學
生物化學
生物化學
生物化學
生物化學實習
生物化學實習
生物化學實習
生物化學實習
細胞生物學
分子生物學
分子生物學
生物技術
生物技術概論
環境微生物之應用
環境微生物之應用實習
植物生理學
植物病毒學
植物病毒學實習
生物防治技術
生物防治技術實習
植物病原微生物學
植物病原微生物學實習
植物病原細菌學
植物病原細菌學
實習
真菌學
真菌學實習
植物組織培養技術
植物組織培養技術實習
遺傳學
遺傳學實習
植物生理學
植物生理學實習
水產微生物利用

水產微生物利用實習
遺傳學
遺傳學實習
營養生化學
家畜遺傳學
禽畜品種改良技術
獸醫微生物學
獸醫微生物學實習
獸醫臨床免疫診斷技術
獸醫臨床免疫診斷技術實習
生化技術
動物生理學
動物生理學實習
微生物應用工業
微生物生理與代謝
食品生物技術
食品化學概論
發酵生產技術
發酵生產技術實習
酵素應用技術
酵素應用技術實習
	農園系
養殖系
獸醫學系
食科系
農園系
養殖系
獸醫學系
食科系
獸醫學系
食科系
獸醫學系
校共同選修
校共同選修
環工系
環工系
植保系
植保系
植保系
植保系
植保系
植保系
植保系
植保系
植保系
植保系
植保系
農園系
農園系
農園系
農園系
農園系
農園系
養殖系
養殖系
養殖系
養殖系
畜產系
畜產系
畜產系
獸醫學系
獸醫學系
獸醫學系
獸醫學系
獸醫學系
獸醫學系
獸醫學系
食科所
生技所
食科所
食科系
食科系
食科系

食科系
食科系
	2

2

4

3

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

1

2

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

3

3

2

6

2

2

1

2

4

2

2

2

3

2

2

1

2

1
	2

2

2

3

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

2

6

4

2

2

2

44

4

2

2

3

2

2

2

2

2
	 35

 30

 50

100

 35

 30

 50

100

 25

 50

 50

120

 75

 50

 50

 50

 30

 30

 40

 40

 50

 50

 20

 20

 20

 20

 50

 50

100

100

100

100

 30

 30

 25

 25

 25

 16

 43

 50

 50

 70

 50

 13

 50

 50

  8

  5

  9

 15

 25

 25

 30

 30
	許祥純
張文重
莊秀琪
廖遠東
蔡碧仁
張文重
吳美莉
吳美莉
郭謨
吳美莉
莊秀琪

蘇弘毅等輪授
楊盛行等輪授
邱瑞宇
邱瑞宇
何婉清
陳滄海
陳滄海
劉顯達
鄭光哲
趙永椿
趙永椿
趙永椿
趙永椿
何婉清
梁文進
陳福旗、陳幼光
陳福旗、陳幼光
吳文雄、陳幼光、陳福旗
吳文雄、陳幼光、陳福旗
古明萱、王均琍
古明萱、王均琍
張文重
張文重
葉文吉
葉文吉
謝豪晃
張直
張直
廖明輝
鍾文彬
張甘楠
劉世賢
莊秀琪
連一洋
連一洋
鄧德豐
楊盛行
廖遠東
謝寶全
謝寶全
邱秋霞
許祥純
許祥純


表三、教育部補助之改善生物技術相關教學設備

	科系所
	設備名稱
	數量
	金額

	生物科技研究所教學中心
	88年度教育部補助和本校配合款購置教學儀器設備

純水製造機

蛋白質純化收集器

多功能高速冷凍離心機

原位反應熱循環反應器

超音波細胞粉碎機

電泳膠片照像處理及儲存系統

冷氣機

微量吸管

8 頻可調式吸管

桌上型離心機

中型電泳槽

加熱恆溫循環水槽

搖擺振盪器

電源供應器

垂直式電泳槽

乾式加溫器

酸鹼測定儀

電磁加熱攪拌器

高壓高溫滅菌鍋

-20℃冰箱

4℃冰箱(三門式)

泳膠影像分析系統軟體

實驗桌

烘箱

快速壓控點墨轉印組

細胞振毀組

可調式吸管輔助器

經濟型試管旋轉混合器 
89年度教育部補助和本校配合款購置教學儀器設備

迷你電泳槽組
微電腦微量離心機
蛋白質電泳器
顯微鏡暨微電腦全自動照相機
數值式微量吸管
多用途試管振盪器主機
電磁加熱攪拌器
8頻可調式吸管
紫外光可視光譜儀
液態氮容器

冷凍箱
加熱恆溫循環水槽
可調速吸管輔助器
電子防潮箱
大型電泳槽
免疫墨點轉漬器
條狀轉漬器
蛋白質電泳器
聚合脢連鎖反應器
DNA蛋白質分析軟體
無菌無塵操作台
零下70 度冰櫃
冷凍離心機
數值式微量吸管
數值式吸管
電磁加熱攪拌器
生物技術實驗桌

90年度教育部補助和本校配合款購置教學儀器設備
微電腦小量高速離心機

聚合脢連鎖反應器
迷你電泳槽組

蛋白質電泳器
數值式微量吸管
定量吸取器
酸鹼測定儀

旋轉式振盪器

垂直式無菌操作台 

電磁加熱攪拌器
乾式恆溫器
雙溫控加熱

恆溫水槽

螢光顯微鏡濾片組件
細胞振毀組

可調速吸管輔助器

防潮箱

91年度教育部補助和本校配合款購置教學儀器設備
基因比對核酸同步定量序列偵測分析系統

多功能螢光/可視光/冷光分析儀(Fluo Star Main Unit)

微生物鑑定系統 (Semi- automated System Micro Station)

全自動高效蛋白,胜月太,核酸多功能純化工作站

(AKTApurifier 10 System)

IPGphor Isolectric Focusing unit 2D 等電點電泳儀

Flow Cytometer

流式細胞儀


	 1

 1

 1

 1

 1

 1

 4

 6

 6

 6

 2

 3

 3

 3

 3

 1

 1

 3

 1

 1

 1

 1

 1

 1

 1

 6

 8

 6

 9
 6

 5
 1
 6
10

 4
 6

1

1

1

6

3

2
3

2

2

3

1
1

2

1

1

1
2
2
1

4

1

6
6

3

3

1
3
4
4

6

4

4
1
10

5
3

1

1

1

1

1

1


	330,000

320,000

699,000

450,000

280,000

300,000

186,000

 36,000

 99,000

270,000

 42,000

 63,000

 63,000

 69,000

108,000

 16,700

 45,000

 50,100

160,000

 32,200

 46,800

250,000

275,000

 84,600

 78,000

 66,000

 80,000

 84,000

090,000
294,000

275,000
500,000

149,700

100,000

60,000

99,000

153,000

 45,000

 40,000

118,500

 30,000

 45,800

120,000

 60,000

 60,000

180,000

340,000

290,000

280,000

285,000

250,000

 65,000

 40,000

 30,000

495,000 

186,000

140,000

060,000
305,000

090,000

090,000

050,000
090,000
334,000 

 60,000

090,000

060,000

084,000
099,000
122,000

050,000
090,000
3,900,000

1,250,000

1,400,000

1,350,000

1,100,000

4,500,000



2、現況說明：
本校生物科技研究所為配合產業之需求，特結合本所專任教師4位與熱帶農業及國際合作研究所、農園生產系、植物保護系、水產養殖系、食品科學系、獸醫學系、畜產系及環境工程系等相關專長之師資共20位〈詳如表四所列〉，指導及培育第一及第二屆碩士班研究生共36人〈師生比高達1:1.5〉。

(一)、師資陣容：生物科技研究所預計今年暑假將增聘專任教師兩名，尋求分別具中草藥及天然物暨微生物專長者，以符合地區性產業特色發展重點，並提昇農業生物科技，培育出適時適才之人員。

表四、生物科技研究所專任及合聘教師
	教        師
	姓    名
	系           所
	專            長

	教授兼校長
	周 昌 弘
	熱帶農業及國際合作研究所
	植物生態學 生物多樣性

	教授兼生技所所長
	楊 盛 行


	生物科技研究所


	高等微生物生理學
生物技術與生技產業

	教      授
	劉 顯 達
	植物保護系
	生物防治  生物技術

	教      授
	梁 文 進
	植物保護系
	植物病理  植物生物技術

	副  教  授
	鄭 秋 雄
	植物保護系
	組織培養  生物技術

	助 理 教 授
	蘇 弘 毅
	生物科技研究所
	動物基因轉殖 基因調控 訊息傳遞 分子生物學

	助 理 教 授
	陳 志 毅
	生物科技研究所
	基因表達系統 生物資訊

	助 理 教 授
	葉 靖 輝
	生物科技研究所
	植物基因轉殖

	教      授
	鄧 德 豐
	食品科學系
	微生物學  發酵學

	教      授
	陳 景 川
	食品科學系
	食品與飼料檢驗分析

	教      授
	黃 卓 治
	食品科學系
	生物化學  

	副  教  授
	許 祥 純
	食品科學系
	酵素分析  生物化學

	副  教  授
	廖 遠 東
	食品科學系
	生物反應器  蛋白質工程

	副  教  授
	吳 美 莉
	食品科學系
	分子生物學

	教      授
	林 茂 勇
	獸醫學系
	黴漿菌學  動物疫苗

	副  教  授
	廖 明 輝
	獸醫學系
	基因重組  

	副  教  授
	劉 宏 仁
	獸醫學系
	分子病毒學  分子生物學

	助 理 教 授
	連 一 洋
	獸醫學系
	基因重組  

	教      授
	陳 福 旗
	農園生產系
	花卉生物技術 組織培養

	助 理 教 授
	陳 幼 光
	農園生產系
	作物育種  植物生物技術

	副  教  授
	張    直
	畜產系
	分子生物學 遺傳育種學

	副  教  授
	謝 來 安
	畜產系
	胚培養  分子生物學

	副  教  授
	葉 文 吉
	水產養殖系
	分子生物學  海藻生物技術

	教      授
	黃 文 瑛
	環境工程系
	微生物檢測 生物反應器


民國91年，本校在教育部推動第二階段「生物技術科技教育改進計畫」下，獲補助成立「植物生物技術」學程，並已結合國立中山大學生物系、海洋生物研究所及輔英技術學院生物技術系各校教學資源，邀集農友種苗公司、新發生物科技公司、玉峰園藝公司、和世芥蘭業有限公司等臺灣南部知名生技和種苗公司，藉由本校第一階段「生物技術科技教育改進計畫」所建立之教學及研究基礎，共同組成產學聯盟，籌組植物生物技術夥伴教學資源中心，繼續負起培育農業生物科技人才的任務，並促進產學技術合作交流。

參、計畫目標 (發展重點項目) 

台灣南部地區是本省畜牧、養殖、果樹花卉、蔬菜水果和微生物工業的重鎮，所飼養動物的頭數約佔本省的二分之一以上，相對的各種疾病發生率也偏高，故如何應用快速正確的分子診斷技術、開發本土性的疫苗來預防疾病的發生和抗病基因的篩選及品種的改良，以提高農民所得，實為目前當務之急；而動物基因轉殖、分子診斷技術和DNA疫苗研發技術亦被列為國家之重點計畫，在這方面，目前本校生技所、獸醫學系所、畜產系所、養殖系所和夥伴學校國立屏東師範學院自然科學教育學系、高雄醫學大學生化系所、輔英技術學院生物技術系、慈惠護專、大仁技術學院、行政院農委會新化畜產試驗所、恆春分所、台東種畜繁殖場、東港水試所、高雄區農業改良場、家畜疾病防治所或檢驗所正積極參與此計畫，並與業界如高雄生物製藥廠、高雄縣農會生藥製造廠、國光血清股份有限公司、員林血清股份有限公司和川榮實業股份有限公司密切配合，進行傳統疫苗的改進、DNA疫苗的研發、分子診斷試劑的研發、生物晶片之研發、基因轉殖動物、複製動物、抗病基因的篩選、胚移置、緊迫基因與肥胖基因的篩選和水產動物品種的改良等。

在果樹花卉、蔬菜水果和熱帶園藝發展方面，包括熱帶果樹、花卉、觀賞植物和種苗的栽培和生產，區域內已著手和臺灣南部知名生技和種苗公司建立合作關係，並隨著台南科學園區農業技術專業區之設立，及屏東縣成立生物科技園區之規劃，本校農業生物科技落實於區域產業之趨勢應可預期，並應可涵蓋與農業試驗所高雄區改良場、台東區改良場、台南區改良場、鳳山園藝試驗所、香蕉研究所、水產試驗所東港分所、水產試驗所成功分所恆春畜產試驗所、亞洲蔬菜中心、新化畜產試驗所、糖業試驗所、海洋生物博物館及行政院衛生署疾病管制局等研究推廣單位之研發與合作之關係。

在微生物科技方面，包括食品加工、發酵工業、廢棄物處理及再利用、生物肥料、生物農藥、微生物製劑、生物防治等方面。區域內已著手和南部知名之食品工廠、發酵公司、環境顧問公司、生物科技公司等建立合作關係及南部科學園區和籌備中之屏東縣生物科園區之規劃，皆有賴本校農業生物科技來落實。生技所所長楊盛行目前除擔任行政院南部服務中心南方智庫之召集人外，也擔任農業生物技術國家型科技計劃環境保護組召集人，負責規劃我國南部地區生物科技之研究。在南部微生物科技研發方面可以涵蓋統一企業公司、台糖公司、中油公司、農業試驗所高雄區農業改良場、台東區改良場、台南區改良場、、鳳山園藝試驗所、香蕉研究所、水產試驗所東港分所、水產試驗所成功分所恆春畜產試驗所、亞洲蔬菜中心、新化畜產試驗所、糖業試驗所、海洋生物博物館及行政院衛生署疾病管制局、台灣煙酒公司、台肥公司等單位共同合作研究，開發新產品。

因此，本計畫擬增設「具農業生物科技特色實驗室」之設立，協助建立地域性農業生物技術產業，延續過去傳統產業所獲致之成果，並針對地方及國家的需求培育農業生物科技人才，冀能對產學業界有所貢獻；尤其在加入WTO後，我傳統農業已受相當的衝擊，因此本計畫擬包括學術界已研發或具基礎之生物技術的高科技匯聚於產業界，期能有助於產業的轉型或升級。本計畫增設「具農業生物科技特色實驗室」，將設於耗資五千萬之新建生物科技館內，並初步細分為「哺乳與水產動物基因轉殖與疫苗發展」、「分子檢驗技術」、「植物分子生物暨基因轉殖」及「微生物分子生物暨基因轉殖」等四個研究中心。

發展重點項目：
1、 本計畫擬增設「具農業生物科技特色實驗室」，協助生物科技方面課程之實務操作技術，以農學院各系之農學課程為基礎，配合「生物科技研究所」及農學院相關研究所進行科系整合，發展「動物基因轉殖與疫苗發展技術」，「分子檢驗技術」，「植物分子生物暨基因轉殖」及「微生物分子生物暨基因轉殖」四個學程，全面提升生物科技教學之質與量，培育出生技產業尖兵。

2、 在發展「動物基因轉殖與疫苗發展技術」及「分子檢驗技術」方面，課程內容涵蓋實驗室研究、田間試驗、擴大試驗及經濟規模量產四階段，期能跨越農學領域，與本校工學院生物系統工程系，合開基因工程晶片等課程。並劃分為以下六項：
a.從現有疫苗製備技術發展的趨勢結合產業的需要，以課程和實習來落實培植人才。

b.培植基因工程疫苗和動物細胞培養量產化研發與技術人才，提高此領域人才的相關知識、創新能力。

c.進行教育學者與業者協力教學，培植符合學術界和產業界所需求之人才，加強國內產業面對未來全球市場的競爭力，使國內疫苗、分子診斷技術和動物基因轉殖發展邁入高科技之林。

d.建立教學與學習互動模式，運用此模式建立完整的教學和研發資料知識庫，整合共同資源。

e.進行生物晶片與分子診斷技術之研發與應用，正確、快速的診斷疾病，以供疾病防治。

f.動物基因轉殖：複製牛、複製羊、抗病基因動物的選拔。

3、 在發展「植物分子生物暨基因轉殖」及「微生物分子生物暨基因轉殖」方面，可從在實驗室及溫室之分子及細胞層面之研究，擴大至在學校農場、改良場及外界大型研究所之田間試驗，終極於農田、果園及生產工廠之經濟規模量產。而在教學研究主題方面，需與區域性生物材料結合，充分利用特有資源，在國內外相關領域，搶佔先機。例如蝴蝶蘭、文心蘭、恆春山藥、熱帶水果、海藻、毛豆及本土性微生物製劑等，期與國內學術研究單位避免重疊且有所區隔。

4、整體而言，在教學訓練內容方面，與生物技術產業密切配合，就地緣優勢發展特色之技職教學課程，特別強調實務操作，提高此領域人才的相關知識、創新能力，並建立教學與學習互動模式，運用此模式建立完整的教學和研發資料知識庫，整合共同資源。

5、長遠而言，利用學校特色、生物科技實習模廠到實際工廠操作，進行教育學者與業者協力教學時代，培植符合不僅是學術界也是產業界需求之人才，以加強國內產業面對未來全球市場的競爭力。
肆、具體內容及配合措施

(一)、具體內容
課程規劃：

農業的教學和研究發展為本校之一大特色，尤其目前正積極朝動物基因轉殖、疫苗的研發、分子診斷技術之研發、生物晶片的研發、中草藥成份分析與應用和熱帶高經濟作物與花卉、本土性微生物製劑及有用之基因選殖開發等方向研究為主要重點。為配合教學課程，本校已參與並完成執行教育部顧問室推動的第一期四年「生物技術科技教育改進計畫」的規劃，從八十七年起每學期開設生物技術和概論及實習各一班，在暑假期間更開設生物技術實習二個梯次，另外由教育部補助和本校配合款購買的儀器設備均放置在「生物技術實習教室」，集中管理使用，截至目前為止，共有九百多位同學選修生物技術和概論及三百多位師生參與生物技術實習，讓老師和學生真正實際操作有關的生物技術實習課程，以達成教學設備的充分利用，落實生物技術的教學。

本校以農學院各系之基礎農業相關內容為主，進行科系整合並發展學程，內容更涵蓋「植物分子生物技術」、「動物基因轉殖與疫苗發展技術」、「微生物分子生物技術」及「分子檢驗」四大領域，提供學生選修學分，課程內容除學理基礎外，特別著重實際操作並與業界需求結合。研究所層級課程內容及授課教師如表五所示，修習學生踴躍，反應良好。有關大學部生物技術方面之安排，生物技術為二學分之必修課程，生物技術實習，礙於實驗設備有限，每期限量收學生40人，進行基礎實習。另外有「生物技術訓練班」，為期一個月，採密集課程，以收最大學習效果。「植物生物技術」學程計畫將在91年度暑期施與30小時之「植物組織培養技術」基本訓練，本訓練班規劃之目的為培訓種苗產業界員工或一般有興趣之民眾，使其熟悉組織培養之基礎知識與操作技巧，促進產業之研發能力。

表五、目前碩士層級生物技術相關課程

	課程名稱
	學分數
	開課系別
	授課教師
	授課內容
	修課學生人數

	共同課程

	分子生物學
	3
	生技所
	葉文吉老師等輪授
	介紹核酸(DNA、RNA)和蛋白質的構造與功能及基因工程與重組DNA。內容包括載體的介紹、重組DNA的構築、基因表現和重組蛋白質的純化及其應用。
	100

	生物技術
	2
	生技所
	黃卓治老師等輪授
	本課程旨在加強學生對生物技術，其範圍涵蓋遺傳工程技術、細胞融合技術和蛋白質工程技術等三大領域的理論和臨床上應用等方面的學習，培養生物技術相關人才為目的。
	200

	生物技術實習
	2
	生技所
	廖明輝老師等輪授
	介紹生技實驗包括核酸抽取、限制脢切割、電泳分析、聚合脢連鎖反應、結合試驗、轉形試驗、蛋白質分析、ELISA、FA、ISH等相關試驗
	30

	生物技術概論
	2
	生技所
	楊盛行老師等輪授
	介紹生物技術原理與操作、生物資訊及其應用。
	50

	生物技術與生技產業
	3
	生技所
	楊盛行老師等輪授
	本課程旨在加強學生對生物技術，其範圍涵蓋遺傳工程技術、細胞融合技術和蛋白質工程技術等三大領域的理論和臨床上應用等方面的學習，培養生物技術相關人才為目的。
	30

	基因表達系統
	2
	生技所
	陳志毅老師
	討論不同種類生物間或單一細胞中不同胞器的表達系統之異同及如何利用這些知識來建構獨特的基因表達系統，本課程將著重於原核基因及真核基因之表達，並介紹常用之宿主表達系統。
	30

	訊息傳遞
	2
	生技所
	蘇弘毅老師
	本課程將介紹細胞外之分子與細胞膜上的接受體之交互作用，使細胞膜的接受體活化，將細胞外的訊號擴大後傳遞到細胞內。
	30

	基因調控
	2
	生技所
	蘇弘毅老師等輪授
	本課程將著重於反式作用因子如何與順式作用的DNA序列交互作用以便調控細胞內之基因表達。
	50

	植物生物技術

	植物生物技術
	2
	農園系、生技所
	陳福旗、葉靖輝、葉文吉老師
	探討如何利用植物生物科技來解決人類生活上所遭遇的問題,包括基礎科學研究、農、工業上的生產問題、環保、醫療,以增進人類的健康、福祉等
	30

	植物生物技術實習
	2
	農園系、生技所
	陳福旗、葉靖輝、葉文吉、陳幼光、
	實際操作植物生物技術基本操作技術，如DNA、RNA抽取、暫時性及永久性基因表現的轉殖、南方、北方、及西方轉漬法等
	30

	植物基因轉殖實習


	2
	農園所、生技所
	葉靖輝老師
	介紹植物基因轉殖技術及其在產業之應用;實習包含:農桿菌轉型及載體操作、煙草之轉殖、轉殖植物的分析、植物基因的篩選
	20

	植物分子生物學
	2
	生技所
	陳福旗老師
	介紹細胞訊息傳遞的緣由、機制及反應，及植物在逆境、防禦、光合作用及荷爾蒙等方面的訊息傳遞機制
	30

	植物生物化學


	3
	生技所
	陳幼光老師
	介紹植物中主要及次級代謝物的生合成途徑以及代謝分解的過程, 包括醣類、胺基酸、脂肪、荷爾蒙、氮及硫化物、帖類化合物、生物鹼等; 並說明操控生化代謝途徑之方法
	10


	植物發育調控


	2
	生技所
	陳幼光老師
	探討不同階段的植物發育過程中,包括胚胎形成、種子萌發、莖的形成、葉片發育、花器形成及授粉過程的調控机制
	15

	藻類生化及分子生物學
	2
	養殖所
	葉文吉老師
	講授淡、海水大型及微細藻類生化及分子生物知識。預計針對藻類生化途徑及其代謝產物作介紹及講解，並分析其應用性。
	20

	海洋生物技術
	2
	養殖所
	葉文吉老師
	內容包括：

海洋巨型生物系統的應用、海洋生物在水產養殖上的應用、海洋污染物的生物分解及海洋能源的開發。
	20


	植物與病原間交互作用之分子机制
	2
	生技所
	陳福旗老師
	探討植物與病原間交互作用之分子机制及利並如何用遺傳工程技術去解決作物在病虫害上的問題
	20

	動物基因轉殖與疫苗發展技術

	動物細胞培養
	2
	生技所
	蘇弘毅老師
	本課程的目的是讓學生了解動物細胞培養的原理、操作和應用，內容包括初代細胞培養、繼代細胞培養、細胞株培養、病毒接種和觀察及染色體分析--等。
	30

	動物基因轉殖
	2
	生技所
	蘇弘毅老師
	本課程目的在讓學生了解動物基因轉殖原理和應用，課程內容包括:(1)重組DNA技術、(2)生殖細胞培養、(3)基因轉殖技術、(4)複製及(5)應用。
	30

	禽畜育種改良
	2
	生技所
	張直老師
	本課程目的在讓學生了解禽畜育種與品種改良技術之應用，課程內容包括傳統遺傳與族群遺傳及統計在家禽育種之應用，遺傳率與重複勢之評估，育種價之計算，進親係數與親屬關係之求證，雜交系統與雜交優勢之利用，多性狀之選拔，基因轉殖動物，DNA輔助標記之利用及家畜改良等。
	30

	疫苗與診斷試劑之開發
	2
	生技所
	林茂勇老師
	本課程再使學生深入了解疫苗與診斷試劑的開發工作，並且能有效的活用這些知識與技術於各個不同的專業研究與製程。課程內容將著重再以最新的分子生物學與免疫學的理論與技術作為研習與討論的基礎。
	50

	疫苗量產技術
	2
	生技所

獸醫所
	林茂勇老師
	使學員能早日親身體驗產業界中如何進行疫苗量產，也讓學生在踏出校門前便熟知此相關技術，並在兼顧安全性、有效性及經濟性之原則下，減低錯誤失敗率，以達到提升生產力之目的。
	30

	DNA疫苗製作
	2
	生技所

獸醫所
	林茂勇老師
	本課程將針對DNA疫苗技術上提供上游與下游技術、分析相關資訊。其授課內容如下: 1) 介紹DNA疫苗的免疫反應 2) 簡介如何建築DNA載體、生產DNA與純化DNA載體 3) 分析DNA疫苗注射方式、劑量和adjuvant 的使用4)臨床使用前的安全測試 5) 其他非人類, 如家畜、魚類等所使用的DNA疫苗。
	30

	分子檢驗與生物資訊

	生物資訊學
	2
	生技所
	陳志毅老師
	本課程討論以電腦及網路資源來分析生物巨分子，例如蛋白質及核酸。重要議題包括文獻資料庫、序列資料庫、序列分析工具、實驗方法資源、基因平拼圖資料庫、資料庫搜尋、核酸比對、微陣列晶片及蛋白質體學之分析等。
	50

	動物分子診斷技術學
	2
	生技所
	劉宏仁老師
	本課程將介紹分子生物技術檢測微生物、動植物之基因及其表面抗原。
	80

	植物分子檢測技術及實習
	3
	農園系、生技所、植保系、養殖系、

食科系
	陳滄海、葉文吉、許祥純、陳福旗老師
	利用現代分子生物技術於植物病毒病害、轉殖植物、GMO食品、有毒藻類及植物品種等之檢測鑑定
	30-50

	生物資訊學及實習


	2
	生技所
	陳志毅老師
	如何結合電腦軟硬体、網路資源及各項精密分析儀器來提供有用的訊息,以促進生物科技的研究和發展
	20-30

	微生物分子生物

	微生物基因轉殖及實習


	2
	食品所、生技所
	鄧德豐老師
	介紹乳酸菌酵母等發酵相關微生物基因轉殖技術及其在產業之應用;實習包含:載體操作、有用微生物之轉殖、轉殖植物的分析、有用微生物基因的篩選
	20

	微生物生物化學


	3
	食品所、生技所
	楊盛行老師
	介紹發酵微生物中主要及次級代謝物, 包括醣類、胺基酸、脂肪、荷爾蒙、氮及硫化物、帖類化合物、生物鹼等; 之生合成途徑以及代謝分解的過程 並說明操控生化代謝途徑之方法
	10


	微生物菌種改良
	3
	食品所、生技所
	謝寶全老師
	介紹發酵微生物菌種改良之技術包括化學法、重組DNA技術等，改良菌種之遺傳特性之穩定性，微生物發酵製程中之應用
	20

	生物反應器
	2
	生技所
	廖遠東老師
	講述利用生物細胞所運作之物質的生合成、分解、轉換等能力之生體催化劑，使固定化於反應器中，在用於生產有用物質、能源，以及應用於化學分析、環境淨化及生物感測器等有關的技術。
	30

	
	
	
	
	
	


以上課程大多以課堂講授為主，而本具農業生物科技特色實驗室教學設備擬購置之儀器設備，應洽可足夠支應動植物基因轉殖實習、微生物基因轉殖實習、植物分子檢測技術實習、動物分子診斷技術學、動物細胞培養、禽畜育種改良、疫苗與診斷試劑之開發及DNA疫苗製作等實務操作課程。茲將以上課程歸類成以下學程並表列於后〈表六至表八〉：

表六、動物基因轉殖與疫苗發展技術學程規劃

	學程規劃
	
	課程名稱
	
	目標


	1.基礎課程(第一年)
	
	產業趨勢概論
疫苗學
生物技術
生物技術實習

	→
	1.瞭解目前產業界所需求之人才
2.提昇傳統地方性生技產業
3.培育符合產業需求兼具理論基礎與實務技術之人才

	
	
	↓
	
	

	2.進階課程 (第二年)
	
	優良實驗操作
及疫苗製造規範
基因操作
動物細胞培養技術
動物細胞培養技術實習
	→
	1.制訂儀器與環境安全管理規範及標準實驗操作規範，使學員依標準操作程序進行實驗
2.教導疫苗生產規範及妥當之品管制度
3.培育具備基因操作與動物細胞培養之人才

	
	
	↓
	
	

	3.應用課程I (第三年)
	
	生物反應器
DNA疫苗製作
動物細胞量產技術
動物細胞量產技術實習

	→
	1.培育具備動物細胞量產技術之人才
2.使具備DNA疫苗製備之才能

	
	
	↓
	
	

	4.應用課程II (第四年)
	
	疫苗量產技術
基因產品純化技術
基因產品純化技術實習
	→
	1.培育具疫苗量產技術之人才
2.培養具量產基因工程疫苗技術之人才 


表七、植物生物技術學程規劃
	學程規劃
	
	課程名稱
	
	目標


	1.基礎課程(第一年)
	
	生物科學
生物科學實驗
生物技術概論


	→
	1.建立生物學基礎觀念

2.培養人與其他生物間互動的關係。

3.了解生物技術歷史與現況 

	
	
	↓
	
	

	2.核心課程 (第二年)
	
	生物化學

生技產業趨勢

微生物學與實驗
遺傳學

儀器分析
	→
	1.培育具備植物分子生物基 本知識與技術之人才

2.了解生物技術產業現況及展望
3.了解各項儀器操作及技巧

	
	
	↓
	
	

	3.進階課程 (第三年)
	
	植物分子生物學

植物生理學

生物技術原理與實驗

植物組織培養與實習

植物基因轉殖技術

基因轉殖產品檢驗與實習

生技法規


	→
	1.瞭解目前業界所需求之生技人才

2.提昇傳統農業生產技術

3.培育具備植物基因選殖與基因轉殖技術之人才
4.培育植物組織培養之人才

5.基因轉殖植物產品檢驗技術之訓練

	
	
	↓
	
	

	4.應用課程 (第四年)
	
	生物資訊學

生化工程學

藥用植物產業

生技產業管理
藻類生物技術

生物晶片


	→
	1. 培育具備植物量產技術之人才

2. 培育對生技產業相關規範有所了解人才

3. 訓練學生對生物資訊及生物晶片學的了解


表八、微生物生物技術學程規劃

	學程規劃
	
	課程名稱
	
	目標


	1.基礎課程(第一年)
	
	微生物學與實驗

發酵微生物
生物技術
生物技術實習

	→
	1.瞭解目前產業界所需求之人才
2.提昇傳統地方性生技產業
3.培育符合產業需求兼具理論基礎與實務技術之人才

	
	
	↓
	
	

	2.進階課程 (第二年)
	
	微生物基因轉殖
微生物生物化學
微生物基因調控

	→
	1.教導微生物基因規範及妥當之品管制度
2.培育具備微生物基因操作培養之人才

	
	
	↓
	
	

	3.應用課程I (第三年)
	
	固態發酵技術
微生物轉換技術
微生物菌種改良

	→
	1.培育具備微生物量產技術之人才
2.使具備微生物菌種改良之才能

	
	
	↓
	
	

	4.應用課程II (第四年)
	
	生物反應器
基因產品純化技術
基因產品純化技術實習
	→
	1.培育具操作設計改良生物反應器量之人才
2.培養具利用生物反應器量產基因產品技術之人才


本校除生物技術實習課程，讓學生選修外，每年利用暑假期間，舉辦生物技術訓練班，每期40名，課程內容如表九。

表九、生物技術訓練班課程表

	項目
	儀器介紹和操作 
	(獸醫學系 廖明輝老師)

	1
	單一及過夜菌液的培養和濃度的測定 
	(畜產系 張直老師)

	2
	小量質體DNA的抽取和定量
	(獸醫學系 連一洋老師)

	3
	核酸限制脢的切割和電泳分析 
	(生技所 蘇弘毅老師)

	4
	植物細胞核酸的抽取和定量 
	(生技所 陳志毅老師)

	5
	RAPD PCR
	(農園系 陳福旗老師)

	6
	DNA聚合脢連鎖反應
	(畜產系 張直老師)

	7
	動物細胞核酸的抽取和定量
	(生技所 蘇弘毅老師)

	8
	DNA 聚合脢連鎖反應
	(食品系 黃卓治老師)

	9
	DNA結合試驗
	(獸醫學系 劉宏仁老師)

	10
	DNA轉形試驗
	(生技所 蘇弘毅老師)

	11
	南方轉印
	(生技所 陳志毅老師)

	12
	南方雜合試驗 
	(養殖系 葉文吉老師)

	13
	蛋白質電泳分析 
	(獸醫學系 陳石柱老師)

	14
	西方轉印 
	(生技所 蘇弘毅老師)


伍、實施進度及分工

以表十及十一作說明

表十、計畫執行進度表

	92年度                      93年度
                      6月 7月 8月 9月 10月11月12月1月 2月 3月 4月 5月

規劃教學課程     
-------------------

生物科技教材之編撰       
---------------------------------------------
落實課程教學          ----------------------------------------------------
生物技術實習                                      ----------------------------------------------------
舉辦生物技術訓練班            -------
建立動植物分子實驗室                    ----------------------------------
建立微生物分子實驗室                      ----------------------------------
訓練產業從業人員            ------------------------------------------------
儀器設備之購置         ------------------
儀器設備之裝置驗收與操作             ------------------------------------
規劃儀器使用規範                     --------------------
儀器設備使用示範說明                                   -------
生物科技館之籌建 
------------------------------------------------------

參與農業生物科學園區之規劃 ----------------------------------------------------------------------------------
舉辦觀摩研討會                                                         ------



	表十一、計畫執行分工表



	工作項目
	工作單位
	負責人

	規劃教學課程              
生物科技教材之編撰       
落實課程教學               

生物技術實習               
舉辦生物技術訓練班       
建立植物分子實驗室      

建立動物分子實驗室       
建立微生物分子實驗室     

訓練產業從業人員         
儀器設備之購置         

儀器設備之裝置驗收與操作 

規劃儀器使用規範        

儀器設備使用示範說明    

生物科技館之籌建       

參與農業生物科學園區之規劃 

舉辦觀摩研討會          
	農園系、獸醫系、食品系

生物科技研究所
生物科技研究所

生物科技研究所
生物科技研究所
生物科技研究所
生物科技研究所
生物科技研究所
生物科技研究所
生物科技研究所
生物科技研究所
生物科技研究所
生物科技研究所
生物科技研究所
生物科技研究所
農園系
	陳幼光、廖明輝、黃卓治

楊盛行 (召集人)

楊盛行 (召集人)
陳志毅
廖明輝、黃卓治

葉靖輝
蘇弘毅

楊盛行

廖明輝、劉宏仁
連一洋
蘇弘毅

黃卓治

陳志毅
楊盛行 (召集人)
楊盛行

陳福旗


陸、經費需求及行政支援

經費需求
	設備名稱
	規格
	隸屬實驗室
	用途說明

	1、全組基因顯微注射工作站
	1. 倒立顯微鏡暨操作手臂各一組，含Condenser, Eyepieces HC PLAN, Objective C PLAN, Filter set T, Micromanipulator

2. 影像輸出系統一套 CDC Camera, 14’’ Moniter, Digital Camera w/Adapter

3. 玻璃針製作器一臺 Sutter P-97
4. 微量注射器二臺
Sutter

5. 玻璃針燒灼器一臺 MF-900

6. 防震桌一臺 Newport 750 x 900 mm

7. 解剖顯微鏡二臺
   
	生物科技研究所
	用以顯微注射法及核轉換技術製造轉基因動物

	2、UV全波長酵素免疫分析儀
	1.波長範圍(Wavelength Range):190-850nm。
2.波長選擇(Wavelength Selection):採用Monochromator(單光譜調節器)，連續可調，至少以1nm為刻度。

3.波長頻寬(Wavelength Bandwidth):<2nm

4.內建PathCheck TM Sensor

5. 使用96孔微盤時、微孔間樣品體積若相異時可以自動校正其讀值成相同讀值(0D)

6. 光密度範圍:0.000 to 4.000 0.D.

7. 具三種測讀模式:   (1)End Point Reading-可同時選擇六種波長。

(2)Kinetic Reading-可同時選擇六種波長。

(3)Spectrum Reading-190 to 850 nm間，以1nm為1刻度進行掃瞄、並自動顯示最高峰波長。
	生物科技研究所
	蛋白質及酵素之分析

	3、高效能液相層析儀HPLC
	1. Pump X 1. set
2. Low Pressure Gradient            Set X 1. set

3. Autosampler X 1. Set

4. UV-Vis detector X 1. Set

5. Interface  X 1. Set

6. 流量比例範圍0.001~9.999cc/min，並可以1μL/min微調 

7. 自動停止時間設定及自 動開機設定

8. 流量精確度:±2μL/min(0.01~0.1CC/分；1.0~39.2Mpa)
	生物科技研究所
	蛋白質之純化與分析

	4、聚合酶鏈鎖反應器
	1. 內建記憶體:可儲存100組完整之聚合脢連鎖反應程式組。
2. 多元程式編輯/運作/儲存方式:程式可依需求自由修改，並根據不同使用者及程式名稱儲存，且有密碼保護，避免遭意外更動。而在電源意外中斷時，可自動啟動安全模式以保護儀器本身並確保各項實驗自動繼續。

3. 升/降溫範圍:4.0-99.9℃。

4. 溫度顯示/設定:經計算後反應管內實際溫度可準確至0.1℃。

5. 生/降溫速度:2.3℃/sec(鋁製反應槽)，5℃/sec(純銀鍍金反應槽)，1.5℃/sec(鋁製雙384孔盤反應槽)。

6. 溫度均一性:在定溫狀態下，96個反應孔內溫度差上下不超過0.5℃。

7. 溫度準確性:在935-99.9℃範圍內，反應管內實際溫度與顯示溫度差上下不超0.25℃。
	生物科技研究所
	核酸之增幅與分析

	5、超高速離心機
	1. 最高轉速:70000rpm以  上
2. 最大離心力:65000xg以上

3. 最大容量:1000mlx4pcs以上

4. 驅動馬達:無碳刷式高週波馬達,PWM馬達可縮短三分一時間

5. 溫度設定範圍:-20~+40℃。

6. 計時器:當Rotor轉至所設定轉速時,才開始計時

7. 顯示方式:大型可收折式LCD液晶顯示幕

8. 可記憶操作程式三十組

9. 具G,G.SEC之離心力自動計算功能

10. 具Rotor自動辨識及自動設定最高容許轉速功能

11. Rotor自動鎖定,無須以螺絲固定可避免錯誤操作


	生物科技研究所
	核酸與蛋白質之純化、分離與分析

	6、冷凍組織切片機
	1.標本座由微電腦按鍵控制前進與後退，以兩種不同速度粗微調作選擇，並且另外可用手動旋鈕控制。
2. 標本座前進系統具有安全距離全警示裝置，超出範圍會有控制面皮與聲響雙重警示。

3. 標本座前進至盡頭時，可用“Reset”功能，迅速將標本座退回原處，不必用手持續押在按鍵上。

4. 密閉式廢液收集器。

5.  切片機座屬外置式，切片機與冷凍艙分離，機器處於室溫狀態，可減少失誤與機器凍結、保養容易。

6. 切片機附有自動縮進裝置，ACCU-FEED機械設計，標本座前進穩定，可保持切片品質。

7. 可選擇鋼刀刀座或丟棄式刀片刀座，刀座附玻璃防捲裝置。
	生物科技研究所
	核酸與蛋白質之純化與分析

	7、電穿孔儀
	1. 採用方形波輸出，提高細胞存活率及傳送效率。

2. 具檢測輸出電壓、脈衝時間、脈衝間隔及數目之功能。

3. 提供精確之微調功能(IV)更能達到最佳傳送條件。

4. 安全性佳，具短路及電弧保護設計。

5. 提供即時線上支援系統。

6. 數位化使用介面。

7. 可選配多種輸出配件。

8. 適用於哺乳類細胞基因、蛋白質及藥物之傳送、細胞核轉移，多重樣品篩選及基因治療，以及細菌、酵母菌與植物組織和細胞的相關操作。

9. Safety stand 電穿孔安全座）X1台規格：

a.可一次電兩管Cuvette

b.適用於1,2 & 4mm gap

c.操作簡便

d.可調式接觸面

e.每個Cuvette皆附一支Cupette且以顏色分gap大小

10. Genetrodes x 2 units規格：

a.適用於in vivo electroporation

b.可依sample特性及實驗需求，選擇適當之電極

c.各式電極有不同size設計

d.應用於基因治療、藥物或蛋白質之傳送
	生物科技研究所
	核酸與蛋白質之傳送及至細胞核，執行細胞之轉錄及轉譯以表現細胞功能

	8. 核酸自動純化系統
	1.每次可上機32支檢體
2.可分注量從5~1000微升液體

3.分注量從5~100微升時,變異係數(CV)小於3%

4.分注量從100~1000微升時,變異係數(CV)小於2%

5.由電腦硬碟控制吸引接頭(Nozzles)、吸引手臂(Chuck)及馬達到適當的分析位置。

6.可以一次同時吸取8支檢體並有防撞擊的感應器監控八爪吸引手臂(Eight Chuck)

7.採用Mag NA Pure LC 2.0版分析軟體

8.使用Biotin polydT & Streptavidin 的磁珠分離出mRNA。
	生物科技研究所
	核酸快速多樣品之自動純化

	9. 細胞培養用純水製造系統
	1. 20”濾殼        1 組
2. 5um 20” 濾心    6支

3. 全自動RO 75Gal  1台

4. 全自動軟水機(大)1台

5. 再生鹽          1包

6. NANOpure 

7. UV/UF 去離子超純水機         1台

8. RO 進水離子級單接點濾心管匣(含0.2um filter)  1組
	生物科技研究所
	製作細胞培養基及細胞培養用

	10.基因影像分析系統
	1. CCD 相機：768 x 494 (NTSC) ，高敏感度可偵測小於 0.1 ng 之DNA

2. 手動變焦鏡頭 Zoom: 8-48 mm, 訊雜比大於56 dB

3. UV/白光 轉換板

4. 專業影像分析軟體

5. 302 nm/365 nm雙波長UV透光儀


	生物科技研究所
	DNA及 RNA偵測及分析用


經費需求及來源

	編 號
	設備名稱
	經費需求
	經費來源
	備註

	
	
	單價
	數量
	總價
	教育部補助
	學校負擔
	

	1
	基因顯微注射暨

核轉換基因轉殖系統
	3,000,000
	1
	3,000,000
	2,500,000
	500,000
	學校配合款20%

	2
	UV全波長酵素免疫分析儀
	1,650,000
	1
	1,650,000
	1,375,000
	275,000
	學校配合款20%

	3
	高效能液相層析儀HPLC
	1,620,000
	1
	1,620,000
	1,350,000
	 270,000
	學校配合款20%

	4
	聚合酶鏈鎖反應器
	 300,000
	1
	300,000
	  250,000
	 50,000
	學校配合款20%

	5
	超高速離心機
	1,890,000
	1
	1,890,000
	1,575,000
	 315,000
	學校配合款20%

	6
	冷凍組織切片機
	1,100,000
	1
	1,100,000
	 917,000
	 183,000
	學校配合款20%

	7
	電穿孔儀
	 880,000
	1
	880,000
	 733,000
	 147,000
	學校配合款20%

	8  
	核酸自動純化系統
	2,650,000
	1
	2,650,000
	2,209,000
	 441,000
	學校配合款20%

	9
	細胞培養用純水製造系統
	 450,000
	1
	  450,000
	  375,000
	 75,000
	學校配合款20%

	10
	基因影像分析系統
	 430,000
	2
	860,000
	  716,000
	 144,000
	學校配合款20%

	總計
	14,400,000
	12,000,000
	2,400,000
	學校配合款20%


二、行政支援

本校農學院除重點經費支援設立農業生物科技特色實驗室，更全力提供行政支援。包括指派專任碩士級技士全職辦理行政業務(局立字第0910190471號)並經費支援，購置教學儀器設備(表十二)，配合本計畫使其具體可行。

(一)、農學院重點經費支援


本校去年度農學院經費重點支援，配合本農業生物科技特色實驗室之設立，購置儀器設備，包括植物生物技術教學改進計畫配合款50萬元，藥用植物種園圃設置補助150萬元及其他各系生物技術教學相關儀器設備如表十二。

表十二、農學院重點支援儀器設備

	優先順序
	儀器名稱
	數量
	單價
	總價
	備註

	1
	植物生長箱（Illuminated incubator）型號：Hipoint, FM-130
	1
	200,000
	200,000
	生技所

	1
	桌上型冷凍離心機（附加Rotor）型號：Eppendorf centrifuge 5417R
	1
	167,000
	167,000
	生技所

	1
	真空電泳膠片烘乾機暨馬達型號：ATTO AE-3750
	1
	73,000
	73,000
	生技所

	1
	電源轉換器型號：MP-2000P
	1
	40,000
	40,000
	生技所

	1
	定序電泳系統型號：SA-60
	1
	53,000
	53,000
	生技所

	1
	酵素免疫自動分析裝置
	1
	500,000
	500,000
	畜產系

	1
	電泳設備〈含水平、垂直式電泳槽及電源轉換器〉
	1
	50,000
	50,000
	養殖系

	1
	-86℃冷凍櫃
	1
	280,000
	280,000
	植物生物技術計畫配合款

	1
	電擊器
	1
	250,000
	250,000
	植物生物技術計畫配合款

	1
	聚合酶連鎖反應器
	1
	135,000
	135,000
	農園系

	1
	小型中耕機
	1
	70,000
	70,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	電動噴藥機
	2
	15,000
	30,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	灌溉設施
	1
	245,000
	245,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	背負式割草機
	2
	10,000
	20,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	輕鋼架陰篷6.6×20(m)
	1
	160,000
	160,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	簡易溫室6.6×20(m)
	3
	100,000
	300,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	菇舍6.6×20(m)
	1
	150,000
	150,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	辦公室及儲藏室
	1
	160,000
	160,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	冷藏庫5坪
	1
	250,000
	250,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	冰箱
	1
	25,000
	25,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	數位式相機
	1
	35,000
	35,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	電腦
	1
	40,000
	40,000
	藥用植物種園圃設置

	1
	印表機
	1
	15,000
	15,000
	藥用植物種園圃設置


(二)、生物科技大樓興建

1、 本校生物科技大樓已獲教育部核准(台(九一)技(二)字第九一○二六七三三)興建，空間配置如表十三及圖一。本校有關生物技術實習教室之規劃目前已設置於獸醫學系系館三樓相鄰的兩間實習教室(VM301和VM305)，VM301教室空間上包括一間實習教室且更新實驗桌椅及一間精密儀器室，VM305教室為一間大實習教室，目前使用空間上尚嫌不足，故目前正規劃生物館籌建當中，約1,300多坪，興建二層樓，包括地下室規劃為放射線操作室與儲藏室，一樓包括實習教室二間、階梯教室一間、精密儀器室和無菌操作室各二間、教師辦公室和實驗室三間、儲藏室、公用有毒化學藥品室、冷凍室及冷藏室、植物生長室、洗滌室和暗房、研究生室各一間，二樓包括實習教室、大、中、小教室、動物細胞培養室、公用有毒化學藥品室、客坐教授研究室、研究生室、會議室、電腦室各一間、精密儀器室和無菌操作室各二間、教師辦公室和實驗室三間，規劃相當完善，足可容納第一期和第二期購買的儀器設備，並集中管理，以達到教學設備的充分利用。此生物科技館預計於93年第一季完成全部的硬体設施。

2、本校生物科技館規劃之持色如下：
(1).精密儀器室將集中並整合各項精密儀器設備，包括：超高(高)速離心機、分光光度計、影像處理合成儀、蛋白質分離儀、電擊轉殖器等等，以便於管理和運用。
(2).無菌操作室是密閉的專屬空間，將集中置放無菌操作台、顯微鏡及基因槍，用於操作組織培養和基因轉殖。
(3).植物組織培養室是具光照、溫度控制的專屬密閉空間，將用於置放組織培養的材料。
(4).本校在生物科技館預定地旁預留足夠空地，以因應將來館區延伸發展之需。
 3、新建生物科技館空間配置
表十三、基本空間配置

	空間屬性
	空間名稱

	共用空間

(教學空間)
	1. 實習教室

2. 一般教室

3. 階梯教室

4. 會議室

5. 電腦室

	專用空間

(研究、實驗空間)
	1. 放射線操作室

2. 廢棄物儲藏室

3. 精密儀器室

4. 無菌操作室

5. 教師辦公室及實驗室

6. 公用有毒化學藥品室

7. 冷凍室及冷存室

8. 植物用生長室

9. 研究生室

10. 洗滌室、暗房

11. 電腦室
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圖一、國立屏東科技大學生物科技研究所所舘草圖〈預定93年初完工〉
柒、預期成效及影響   
1.完成生物技術基礎課程與核心課程及推廣教育課程之規劃，研擬課程摘要及完成授課教師的安排，並整合本校和參與夥伴學校和研究單位老師的互動，使生物技術實習課程能順利進行。

2.落實與生物科技有關之基礎科學及農業科技教育，熟練實務操作技術，培育二十一世紀發展尖端農業生物科技所需之人才。配合高階生物科技課程之開設，考量區域性相關單位廠商之人力市場需求，購買共同使用之精密儀器，發揮最大之經濟效益。

3.完成設備及實習材料之請購及儀器裝置與操作。
4.完成生物科技館之興建。

5.完成動物基因轉殖技術之建立和複製牛、羊等動物。

6.完成本省本土性重要傳染病診斷ELISA診斷套組的研發和應用。

7.完成本省本土性動物性疫苗之研發與應用。
8.整合現有農學院及工學院、系、科之生物技術相關課程，共享與充分運用教學資源。落實農業技職教育體系及暢通農業技職教育升學管道，支援各系碩士班及博士班，加速提昇生物科技教育之層階及品質，以培育更多優秀的農業科技人才生物技投入農業促進農業產業的升級，開創生物科技產業。

9.完成『農業生物科技特色實驗室』設立與觀摩活動的舉辦使本校成為我國應用農業生物科技研究及教學訓練中心。

捌、觀摩活動規劃

本觀摩活動將與「植物生物技術學程」計畫所舉辦之「植物生物技術之應用研討會」合併辦理。

研討會內容包括：延緩植物老化之生物技術發展現況與應用、老樹年輕化之現階段研究與應用、中草藥利用植物組織培養之現階段成果與未來展望、大豆種皮色素合成基因之選殖與應用、轉殖抗老化基因香蕉之研究、轉殖抗輪點及煙草病毒基因木瓜之研究。藉由此研討會可使產業界獲得最新的國內研究資訊，並拉近與產業界的關係，促進產學合作的成功性，並可教育學生了解現今國內的研發狀況。因此，參與對象除在學學生外，各階層研究人員及產業界人士皆是邀請的對象，參與人數可達100人為限。

植物生物技術之應用研討會
	姓　名
	職 稱
	主題
	備註

	蕭介夫
	中研院植物所所長
美國國家科學院院士
	延緩植物老化之生物技術發展現況與應用
	

	黃麗春
	中研院植物所研究員
	老樹年輕化之現階段研究與應用
	

	蔡新聲
	農業試驗所農藝系植物組織培養研究室主持人
	中草藥利用植物組織培養之現階段成果與未來展望
	

	王強生
	農業試驗所研究員
	大豆種皮色素合成基因之選殖及應用
	

	黃鵬林
	臺灣大學園藝系教授
	轉殖抗老化基因香蕉之研究
	

	葉錫東
	中興大學植物病理暨研究所教授
	轉殖抗輪點病毒基因木瓜之研究
	

	楊盛行
	國立屏東科技大學學術副校長兼生物科技研究所所長
	國立屏東科技大學生物科技特色實驗室規劃及執行成果
	

	楊盛行
	國立屏東科技大學學術副校長兼生物科技研究所所長
	國立屏東科技大學生物科技特色實驗室參觀
	


參與對象 :

    1.產業、企業負責人或公司推派之代表人士

      2.國營事業、機構單位之主管人員

      3.法人機構或專業公司之技術人員

      4.國內學術研究機構及相關大專院校之研究人員

玖、附錄〈含歷年執行計畫執行情形及成效註一、註二〉 
目前本校執行生物技術相關計畫項目如表十四，總經費至少達新台幣2,000萬，大部分均用於支援教學活動。目前本校大學部「實務專題」，研究所碩、博士班，進行主要研究主題如下：

植物生物技術研究：主要針對熱帶作物進行品種開發及種苗生產，使用方法包括傳統雜交育種、誘變育種、組織培養、基因轉殖、基因選殖等，以及中草藥生物技術之研發。目前正在進行研發的作物及特性包括：熱帶作物育種。育種目標主要在於多倍性、花色、花型、株型、無子化、及抗病性等。抗病基因轉殖，擬將自甜椒分離之抗病基因SAP1 轉入火鶴花、百合、蝴蝶蘭及文心蘭。植物花色生物技術，擬將其構築的大豆花青素基因轉入煙草 (模式植物)、火鶴花及蝴蝶蘭等經濟作物。蝴蝶蘭花朵發育調控研究，以便利用研發成果進行品種改良。擬自原生種花朵中將控制主要香氣成份的基因選殖，或自其他植物如Clarkia 等將已知香氣基因選殖，經改造後轉殖到蝴蝶蘭或其他熱帶花卉。熱帶花卉基因轉殖技術之開發，目前針對重要熱帶花卉如火鶴花、蝴蝶蘭及文心蘭等，進行基因轉殖之研發，以便獲得穩定之轉殖程序，可以將目標基因轉入經濟作物，產生新的特性。熱帶花卉種苗生產，利用組織培養種苗生產已經開發或正進行研發的作物包括白鶴芋、星辰花、紫苑、洋桔梗、火鶴花、文心蘭、蝴蝶蘭。轉殖植物生物反應器，建立植物細胞核及葉綠体的基因轉殖技術藉以開發轉殖植物做為生物反應器。分子檢驗與生物資訊方面，進行基因改造食品及作物之定性及定量檢測暨比對實驗室之建立，保健食品之開發與應用，藥用植物（保健藥物、機能食物等），熱帶植物基因體之應用（作物、花卉之逆境，開花，結果，保鮮等基因），水產養殖疾病防治醫藥（魚、蝦疫苗，檢驗試劑，醫藥，益生菌免疫促進劑等），轉基因動物之製造及應用。動物基因轉殖與疫苗發展技術，目前本校獸醫學系所、生科所、畜產系所、養殖系所和高雄醫科大學生化系所合作，並與業界如高生製藥(股)公司、高雄縣農會生物製藥廠、國光生物科技股份有限公司、川榮實業股份有限公司密切配合，進行傳統疫苗的改進、基因工程疫苗的研發、分子技術診斷套組的研發、動物基因轉殖、抗病基因的篩選、胚移置、緊迫基因和肥胖基因的篩選和水產動物品種的改良及疫苗開發。微生物生物技術方面，進行發酵有用微生物，如乳酸菌納豆菌醋酸菌及酵母菌，香氣合成基因之選殖及轉殖之研究。
表十四、目前執行計畫

	項目
	計畫名稱及委辦機構
	金額
	計畫主持人

	1
	南台灣生物多樣性研究中心—分子序列核心實驗室 農委會
	6,650,000
	周昌弘

	2
	南台灣生物多樣性資訊建構  農委會
	3,350,000
	周昌弘

	3
	植物相剋物質作為天然除草劑之研究：血桐植物之植物相剋物質之毒性分析、分離、純化及鑑定

國科會
	1,022,200
	周昌弘

	4
	教育部國家講座教育部
	1,000,000
	周昌弘

	5
	黑殭菌MA-126菌株真菌殺蟲劑之固體發酵量產技術之建立 農委會
	  150,000
	劉顯達

	6
	利用天敵及微生物在作物病蟲害之應用 農委會
	  534,000
	劉顯達

	7
	重要檢防疫害蟲之偵測與調查 農委會
	  188,000
	劉顯達

	8
	開發複合功能生物肥料之研究—高溫有益微生物複合功能生物肥料之研究  國科會
	1,870,000
	楊盛行

	9
	「廚餘及堆肥成品中有害成分調查、肥力及土壤列管計畫」暨「廚餘資源化設施、產品品質標準建制及市場開發近、中程策略規劃」計畫 台北市政府
	1,200,000
	楊盛行

	10
	生物性肥料開發與利用研究—高溫溶磷菌生物性肥料開發與利用研究 農委會
	  766,000
	楊盛行

	11
	森林土壤養分循環、微生物生態及土壤基因體之建構  國科會
	1,167,000
	楊盛行

	12
	高溫菌纖維素基因選殖及其應用   國科會
	1,800,000
	楊盛行

	11
	花卉種苗生技產業輔導 農委會
	   380,00
	陳福旗

	12
	火鶴花新品種之選育 農委會
	  770,000
	陳福旗

	13
	應用基因轉殖產生抗病火鶴花之探討 國科會
	1,220,000
	陳福旗

	14
	馬鈴薯異胚乳平衡數種間體細胞雜種自交後代胚乳平衡數及薯球性狀分離之研究 國科會
	1,028,800
	陳幼光

	15
	番石榴無籽品系遺傳及育種之探討 農委會
	  370,000
	陳幼光

	16
	蝴蝶蘭授粉後柱頭反應機制之探討 國科會
	  653,400
	陳幼光

	17
	應用AFLP於香魚片中有毒河魨之檢測 衛生署
	   600,000
	許祥純

	18
	耐熱性纖維分解酵素之研究 台糖公司
	  960,000
	許祥純

	19
	應用單株抗體-酵素連結免疫分析法於牛肉攙雜之研究 國科會
	  608,400
	許祥純

	20
	開發及應用原位雜合反應(In situ hybridization)檢測豬假性狂犬病病毒 農委會
	  780,000
	廖明輝

	21
	進口犬、貓檢疫及犬、貓傳染病PCR檢測技術之研發 農委會
	  780,000
	廖明輝

	22
	鳥禽類披衣菌症快速診斷技術之開發與應用  農委會
	  600,000
	廖明輝

	23
	家禽里奧病毒分子生物學之研究 S-class基因選殖及病毒演化研究  國科會
	  918,000
	劉宏仁

	24
	應用聚合脢連鎖反應(PCR)檢測養殖魚類之虹彩病毒之感染  農委會
	  588,000
	劉宏仁

	25
	高病原性家禽傳染性滑氏囊病病毒之研究 農委會
	  550,000
	劉宏仁

	26
	台灣近期分離禽副黏液病毒之鑑定及其在雞之病原性及其交叉保護性 農委會
	  890,000
	林茂勇

	27
	加強推動農業生物技術產業-動物用疫苗產業 農委會
	  600,000
	林茂勇

	28
	臺灣粉枝藻種原遺傳形質分析 農委會
	  600,000
	葉文吉

	29
	葡萄乾酵母之香氣成份2-acetyl-1-pyrroline生物合成特性及乾燥酵母之大量生產條件探討

國科會
	  840,000
	黃卓治

	30
	油脂食品中丙二醛簡易檢驗方法之開發及應用

衛生署
	  650,000
	黃卓治

	31
	藥用及保健植物-藥用山藥生產技術,品質提升與產品發展之研究 國科會
	1,525,000
	賴宏亮

	32
	中藥藥膠布及藥酒製劑之成分分析及其釋出效應之研究--中藥藥膠布及藥酒製劑之成分分析與品質管制之研究 衛生署
	  740,000
	賴宏亮

	33
	恆春山藥(Dioscorea doryophora Hance)優良品系篩選及外用製劑產品之研究 國科會
	 1,000,000
	賴宏亮

	34
	第一型類胰島素生長因子基因轉殖乳山羊之培育與分析 國科會
	  759,000
	蘇弘毅

	35
	以核醣核酸分示法研討第一型類胰島素生長因子在皮膚癌所扮演的角色  國科會
	  500,000
	蘇弘毅


註一：九十一年度教育部「發展學校重點特色」補助計畫一覽表
	年度
	計畫名稱
	核定經費
	實際執行數
	計畫執行期間

	
	
	
	補助款
	配合款
	

	九十一
	增設生物科技

特色實驗室

教學設備
	13,500,000
	13,500,000
	2,700,000
	91.8.1 

~92.7.31

	
	
	
	
	
	


註二：各計畫實際執行情形及成效說明
	年度
	計畫名稱
	實際執行情形說明及檢討

	九十一
	增設生物科技

特色實驗室

教學設備
	已完成儀器採購、並分七梯次舉辦儀器操作原理技術之示

範教學，及支援教學研究共十九項，且於91年10月

17日舉辦植物生物技術之應用研討會，除邀請教育部顧問

室諮議委員宋賢一教授親臨致詞外，並聘請全國學有專長

之教授就不同領域發表最新之研發結果：如蕭介夫所長

報告之植物功能基因之發現與應用，曾志正教授之芝麻在生物技術上的應用；葉新聲教授之值得產業發展的農業生物

技術；葉錫東教授之利用植物基因工程防治病毒病害；

黃鵬林教授之調控果實後熟與花瓣老化之生物技術；

馮騰永教授之利用生物技術防治植物病害之策略；周德源

教授之水稻基因體解碼對植物分子遺傳研究之影響；及

劉麗飛教授之轉基因植物對環境之衝擊。           

整體而言，研討會主題及內容與生物技術產業極富相關性，且參加學員係來自中、南部地區各公私立大專院校之教師、研究人員及學生，其中本校更包含大學部之所有修習生物技術課程及實習之學生，由於參與者均能踴躍提出問題，故獲得成效良好之反應；尤其大家對基因轉殖植物之研究甚感興趣，而演講專家均能作詳細解說，足見農業生物科技在目前所受重視的程度，而本校在今年亦將再次舉辦類似的動物、植物及微生物方面之研討會，藉此讓生物技術教育落實，並加深促進農業生物科技與產業結合之關係，以提昇農業生物科技在南部地區的重要性。
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