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報告內容應包括下列各項： 

一、參加會議經過 (Proceedings)： 

本次會議於日本東廣島市的廣島大學舉行，本人於會議首日(115年 3月 16日)早上 9點於工

學部 B114教室前完成報到後，先到第 6會場測試電腦設備，並全程參與第六會場的林產教育、

技術轉移學術交流活動(圖 1、2、3)。 

  
圖 1 第 76 回日本木材學會大會廣島大學工學部

報到處及口頭發表場地 

圖 2現場入口報到處 

 

 

圖 3本人報告組別、會場及口頭發表時間 圖 4主持人引言本人開場 
 

B114 教室前報到處 

各組別口頭發表教室 



本研究成果於今日下午假第 6 會場（B110 教室）「I 組：木質材料與接著劑」進行英文口

頭發表，講題為「微纖化纖維素添加於水性塗料對木竹材塗佈特性之影響」，發表後，隨即與現

場來自日本、韓國及中國之專家學者，針對技術細節進行為期三分鐘之學術詢答與深度交流（圖 

4）。 

於該組議程結束後，本人進一步與東京農業大學大林宏也教授（圖 5）及東北農林專門職大

學藤本登留教授（圖 6）針對林產專業技術進行研討。大林教授更於會間誠摯邀請本系師生，明

年踴躍參與由東京農業大學主辦之「第 77 屆日本木材學會大會」展現雙方長期的學術情誼與合

作潛力。 

  

圖 5 本系師生與東京農業大學-大林宏也教授

交流合影 

圖 6本系師生與東北農林專門職大學-藤本登

留教授交流合影 

 

所報告之題目為：微纖化纖維素添加於水性塗料對木竹材塗佈特性之影響 

本研究旨在探討微纖化纖維素（Microfibrillated Cellulose，MFC）添加至水性壓克力塗料中

的應用效果，MFC憑藉其高長徑比與網狀結構，經研究試驗，觀察是否能顯著改善塗料的黏度、

可使用時間、乾燥時間等特性；再塗佈特性方面，添加適量 MFC觀察是否強化漆膜的機械性能，

如鉛筆硬度、搖擺硬度及光澤度。 

其研究之原因為：隨著全球對氣候變遷與永續發展的重視，塗料產業正朝低污染轉型，水性

塗料因具備低 VOCs 排放與高安全性，逐漸成為市場主流，我國亦發布相關標準規範其含量。然

而，水性塗料在機械強度、耐磨性及耐候性上仍遜於傳統油性塗料，如何在兼顧環保下提升其整

體性能，成為研發關鍵。 

研究方法將市售水性壓克力底漆與 MFC，進行塗料混合配置。將 MFC 分別依添加比例 0.01%、

0.05%、0.20%、0.50%，先與消泡劑以手動方式預混合，再將底漆加入其中，置於攪拌機，以 700-800 

rpm混合攪拌 20 min，完成塗料配置；以四面塗布器塗布於臺灣杉（T）、大葉桃花心木（C）、孟

宗竹（A），濕膜厚度為 200 μm，塗布完成後，待塗膜乾燥，進行非破壞性試驗、電子顯微鏡觀

察 MFC於水性壓克力塗料中的分布狀況。 

研究結果發現，添加 MFC於水性壓克力樹脂中，經攪拌後，具有以下幾點： 

(一)優異的分散性： 

在掃描電子顯微鏡影像證實，MFC均勻分佈於塗層基體中。即使在 0.50%的最高濃度下，

也未觀察到明顯的纖維聚集，顯示其具有優異的分散性。 

 



(二)塗膜表面硬度： 

添加 MFC通常能夠維持或略微提高表面硬度。對於台灣木，在 0.01%的低濃度下即可達

到峰值硬度，顯示在此濃度下具有最佳的增強效果。 

(三)塗膜外觀： 

添加 MFC不會影響塗層的視覺效果。隨著 MFC 比例的增加，面漆的光澤度略有上升，在

所有基材上均約 0.20%達到峰值。 

 

研討會次日（3/17）為海報發表時段。在結束個人的報告任務後，得以卸下壓力，全心投入

於各國木材工業的前瞻研究成果中。透過與國際研究者的深度互動，我不僅針對特定技術主題進

行了專業探討，更藉此機會與國內各校的林產領域研究生建立聯繫，拓展學術人脈，增進兩岸與

國際間的交流契機(圖 7、8)。下午則到廣島城參觀大木構建築，對於教學或研究都增加額外知識

(圖 9、10)。 

  

圖 7 與中興大學吳志鴻教授交流 圖 8 與嘉義大學林翰謙校長交流 

  

圖 9 廣島城的木構造外觀 圖 10 大木構造榫卯結構 
 



第三日為研討會的最後一天，所以提早一小時抵達廣島大學參與最後一天的發表，因第一天 

要親自上台，故沒有多餘的時間好好參觀成立於 1949年，位於廣島縣東廣島市，是該縣唯一國

立大學(圖 11、12、13)；優雅地走完 1980重建的校園，體驗著屏科大不同的校園風格後，回到

B107教室參加紙漿、纖維素與半纖維素為議題的專題(圖 14)。 

  

圖 11 廣島大學校門口及整修中的煙囪地標 圖 12 校園廣島大學英文縮寫地景 

  

圖 13 廣島大學展示的古老萬能試驗機 圖 14 紙漿、纖維素與半纖維素為議題的專題 

 

二、與會心得 

本次於第 6 會場（B110 教室）舉辦「I 組：木質材料與接著」專題研討，涵蓋了從微觀的 

纖維素改質到宏觀的結構用集成材（CLT）等多元領域。透過觀察日、韓、台、中各國研究單位

的發表，可發現當前林產科學的研發核心正由「傳統石油基接著劑」轉向「高性能生物基材料」

與「精準物性預測技術」。 

經一系列的的專題報告後，可發現以下重點： 

(一)纖維素衍生物與奈米材料之應用： 

纖維素（Cellulose）的創新應用。例如，利用纖維素誘導體開發咖啡渣擠壓成形板，以及

本人研究將微纖化纖維素（MFC）添加於水性塗料中。這些研究不僅提升了廢棄生物質的附加價

值，更透過 MFC 有效改善了水性塗料在木竹材表面的塗佈潤濕性與界面結合力，解決了水性系

統長期以來乾燥緩慢與滲透性佳但成膜性弱的矛盾。 

(二)木質板材與結構材之接著性能之優化： 

議程中針對 CLT（交叉層積材） 內層空隙對彈性模數（Young's modulus）的影響，以及利

用 X 射線 CT 影像建構碎料板（Particleboard）物性預測模型進行了深入討論。可看出非破壞

性檢測技術(如 CT掃描)與數值模擬的結合，標誌著木質材料開發已從傳統的「經驗試錯法」進

入「數位精準製造」時代。透過數位影像分析，研究者能更準確地掌握交合線的分布與板材強度

降低的原因。 

 



(三)永續開發與複合材料創新：

多項發表涉及非木質植物原料板（如農產廢棄物）的耐腐性，以及碳纖維增強熱塑性塑膠

（CFRTP）與木質面板的複合應用。這顯示木質接著研究正積極與前沿材料科學接軌，探索木材

在高性能複合材料領域的可能性。 

三、建議 

(一)因第一次申請國科會補助未通過，建議學校可統計申請通過國科會補助研究生分享如何獲得

補助；而亦可舉辦出國發表的研究生分享發表心得，與如何準備上台的經歷。 

(二)希望學校補助制度能擴及至研究生、大學部有意願出國發表學生，促使更多學生與國外學生

交流、增加上台的台風、拓展國際視野，也符合本校教育方針以培育具「專業化、國際化、

全人化」特質之人才。

四、攜回資料名稱及內容 

研討會資料袋、掛牌及研究發表論文集(圖 

15) 

圖 15 論文集、光碟及掛牌 


